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ON 



(57) Abstract: The invention relates to an osteosynthetic anchoring element, comprising a longitudinal shank (1), which in turn 
includes a longitudinal axis (2). a front shank portion (3) insertable in a bone, a rear shank portion (4) insertable in an implantable 
plate (28) and anchoring means (5) on the front shank portion (3) for fixing the shank (1) in the bone. The inventive anchoring 
element is further characterized in that A) the anchoring means (5) can be extended transversally to the longitudinal axis (2), and 
that B) the rear shank portion (4) comprises tensioning means (6) which allow extending the anchoring means (5) and thereby fixing 
the anchoring element in the bone. The invention further relates to a tensioning device having such an anchoring element for fixing 
broken off femur heads and comprising the following elements: a) an anchoring element (27) to be fastened in the broken off femur 
head (35); b) a plate (28) to be screwed onto the main part of the femur (36) and comprising a bushing (29) that receives the anchonng 
element (27) and in which said anchoring element can be displaced coaxially with respect to the longitudinal axis (4); and c) a 
compression screw (30) to be screwed into the inner thread (23) of the spindle (10), the head (31) of said compression screw resting 
on the shoulder area (32) of the bushing (29). 



(57) Zusaratnenfassung: Osteosyntheusches Verankerungselement, mit einem longitudinalen Schaft (I), welcher eine Langsachse • 
(2), einen in einen Knochen einbringbaren vorderen Schaftabschnitt (3) einen in eine Implantiebare Platte (28) einbringbaren hinteren 
Schaftabschnitt (4) und am vorderen Schaftabschnitt (3) Verankerungsmittel (5) zur Fixierung des Schaftes (1) in einem Knochen 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, — mit geanderten Anspriichen 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC. 

NL, FT, SE). Zur Erklafung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

Abkurzungen wird auf die Erkidrvngen ("Guidance Notes on 
VerdTfentlicht: Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 

— mit internationalem Recherchenbericht der PCT-Gazette verwiesen. 



umfasst, wobei A) die Verankenmgsmittel (5) quer zur Langsachse (2) ausfahrbar sind, und B) der hintere Schaftabschnitt (4) Spann- 
mitte! (6) umfasst, mittels welcher die Verankerungsmittel (5) ausfahrbar sind und damit das Verankerungselement in einem Knochen 
fixierbar ist. Spannvorrichtung mit einem solchen Verankerungselement zum Fixieren abgebrochener HuftgelenkkGpfe mit folgen- 
den Elementen: a) dem in dem abgebrochenen Gelenkkopf (35) zu befestigende Verankerungselement (27); b) eine am Hauptleil 
des Femur (36) festzuschraubende Platte (28) mit einer Buchse (29), worm das Verankerungselement (27) aufnehmbar und koaxial 
zur Ungsachse (4) verschiebbar ist; sowie c) eine in das Innengewinde (23) der Spindel (10) einschraubbare Kompressionsschraube 
(30), deren Kopf (31) auf des Schulterflache (32) der Buchse (29) aufliegt. 
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Osteosynthetisches Verankerunqselement 

Die Erfindung bezieht sich auf ein osteosynthetisches Verankerungselement gemass 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und auf eine Spannvorrichtung mit einem 
sotchen Verankerungselement zur Fixation von abgebrochenen Hiiftgelenkkopfen 
gemass dem Patentanspruch 26. 

Bei der osteosynthetischen Behandlung von Schenkelhalsbruchen, d.h. solchen 
Bruchen des Femur, bei denen der den Gelenkkopf mit dem restlichen Teit des Femur 
verbindende Schenkelhals abgebrochen ist, werden die Knochenfragmente temporar 
durch eine Spannvorrichtung miteinander verbunden. Eine solche Spannvorrichtung mit 

a) einer in den abgebrochenen Gelenkkopf einzuschraubenden Ankerschraube, welche 
tiber einen kopflosen Schaft mit einem Innengewinde am hinteren Ende verfugt; 

b) einer am Hauptteil des Femur festzuschraubenden Platte mit einer Buchse zur 
Aufnahme des Schaftes der Ankerschraube; und 

c) einer in das Innengewinde am hinteren Ende der Verankerungsschraube einschraub- 
baren Kompressionsschraube, deren Schraubenkopf auf der hinteren Schulterflache 
der Buchse aufliegt, 

ist beispielsweise aus der CH 634 742 SUTTER bekannt. Nachteilig bei dieser Art von 
Ankerschrauben ist, dass diese beim Anziehen der Kompressionsschraube nicht 
mitdrehen durfen, da sonst die Ankerschraube weiter in den Gelenkkopf eingedreht 
wurde und nicht wie gewunscht, die Knochenfragmente aufeinander zu bewegt. Aus 
diesem Grund mussen die Ankerschrauben in der Buchse mittels prismatischer Form 
des Schaftes der Ankerschrauben und der Bohrungen in der Buchse oder mittels 
Stift/Nuten-Verbindungen zwischen Ankerschraube und Buchse am Mitdrehen 
gehindert werden. Dadurch entsteht fur den Chirurgen wahrend der Implantation der 
Spannvorrichtung das Problem, die Platte mit der Buchse nach dem Eindrehen der 
Ankerschraube passgenau zur Verdrehsicherung uber diese zu schieben. Besonders 
erhoht wird diese Schwierigkeit, weil die Ankerschraube nicht uber den Knochen 
vorsteht sondern ca. 10 mm in diesem vertieft ist, was zu einer Blindmanipulation und 
zeitraubendem Suchen nach der passenden Stellung der Buchse fuhrt. 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
osteosynthetisches Verankerungselement zu schaffen, welches ein einfaches 
Uberschieben der Buchse uber das bereits gesetzte Verankerungselement gestattet, 
eine Verdrehsicherung zwischen Buchse und Verankerungselement zur Verhinderung 
einer Rotation des Huftgelenkkopfes umfasst und zudem die physiologisch auftretenden 
Belastungen optimal aufnimmt. Die Optimierung der Belastungsaufnahme kann dank 
der Erfindung ohne Dimensionsvergrosserung des Verankerungselementes erfolgen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem osteosynthetischen Verankerungs- 
element, welches die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, sowie mit einer 
Spannvorrichtung mit einem solchen Verankerungselement, welche die Merkmale des 
Anspruchs 26 aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen 
gekennzeichnet. 

Das erfindungsgemasse osteosynthetische Verankerungselement umfasst einen 
prismatischen oder zylindrischen Schaft vom Durchmesser D, im Schaft gelagerte, 
elastisch und bezuglich des Schaftes radial ausknickbare Verankerungsmittel sowie 
Spannmittel, welche am hinteren Ende des Schaftes angebracht sind und mittels 
welcher die Verankerungsmittel reversibel ausknickbar sind und damit das 
Verankerungselement im Knochen verankerbar ist. Das Verankerungselement weist 
eine Langsachse, ein vorderes in einen Knochen einbringbares Ende und ein hinteres 
in eine interne Platte oder ein Verbindungselement einbringbares Ende auf. 

Die Verankerungsmittel lassen sich mittels der Spannmittel bogenformig bis zu einem 
Durchmesser D max > D ausbiegen. Das Verhaltnis D ma * : D kann zwischen 1,2 und 3, 
vorzugsweise zwischen 1,5 und 2,5 betragen. Das Ausknicken der Verankerungsmittel 
erfolgt vorteilhafterweise auf einer Lange L, welche zwischen 10 und 60 mm betragt. 
Bevorzugt sind die Verankerungsmittel elastisch ausbiegbar. Fur spezielle 
Anwendungen sind jedoch auch plastisch deformierbare Verankerungsmittel denkbar. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen osteosynthetischen 
Verankerungselementes sind die Verankerungsmittel als Verankerungsdrahte mit einem 
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Durchmesser d und je einem hinteren, spannmittelseitigen Ende und einem, 
longitudinal zum Schaft betrachtet, entgegengesetztem vorderen Ende ausgebildet. 
Vorzugsweise sind 3 bis 6 Verankerungsdrahte an einem Verankerungselement 
angebracht. 

Die Verankerungsdrahte sind parallel zur Langsachse angeordnet, wobei beide Enden 
im Schaft gelagert sind und bei Betatigung des Spannmittels die Verankerungsdrahte 
zwischen ihren Enden senkrecht zur Langsachse bogenformig ausbiegbar sind. 

Der Durchmesser d der Verankerungsdrahte betragt zwischen 0,5 mm und 2,5 mm, 
vorzugsweise zwischen 1 mm und 1,5 mm betragt. Die Enden der Verankerungsdrahte 
sind vorteilhafterweise kugelig ausgestaltet, wobei vorzugsweise der Kugeldurch- 
messer grosser als der Durchmesser d ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen osteosynthetischen 
Verankerungselementes ist das Spannmittel als Spindel ausgefuhrt, welche koaxial zur 
Langsachse im Schaft angeordnet ist und deren Aussengewinde in ein entsprechendes 
Innengewinde einer Gewindehulse schraubbar ist, welche im hinteren Schaftabschnitt in 
einer konzentrisch zur Langsachse im Schaft verlaufenden Bohrung axialfest und 
rotationsfest gelagert ist. Die Spindel umfasst gegen den vorderen Schaftabschnitt hin 
ein in der Bohrung parallel zur Langsachse verschiebbares Lagerteil mit einer Ringnute. 
Die Ringnute ist am Lagerteil in einem Querschnitt senkrecht zur Langsachse 
angeordnet und dient zur Aufnahme der hinteren Enden der Verankerungsdrahte. Das 
Lagerteil ist axialfest, aber um die Langsachse rotierbar mit der Spindel verbunden. An 
der Mantelflache der Bohrung im Schaft ist eine parallel zur Langsachse verlaufende 
Nute angeordnet, in welche ein am Lagerteil radial vorstehender Stift eingreift. Durch 
die Anordnung der Nute in der Bohrung des Schaftes und des Stiftes am Lagerteil wird 
erreicht, dass das Lagerteil durch die Spindel axial verschiebbar ist, gegenuber dem 
Schaft aber gegen Rotation gesichert ist. Dadurch wird verhindert, dass auf die 
Verankerungsdrahte beim Drehen der Spindel ein Drehmoment ausgeubt wird. Zum 
Drehen der Spindel konnen am hinteren Ende derselben Mittel zur Aufnahme eines 
Schraubendrehers, beispielsweise ein Innensechskant oderauch ein Schlitz angebracht 
sein. Ferner kann die Spindel am hinteren Ende mit einer koaxialen Bohrung mit 
Innengewinde zur Aufnahme einer Kompressionsschraube ausgestattet sein. 
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Am vorderen Ende des Schaftes wird vorteilhafterweise ein Zapfen teilweise in die 
Bohrung eingefugt, welcher vom vorderen Schaftende weg gerichtet konvex, 
vorzugsweise spharisch ausgebildet sein kann, wobei der konvexe Teil des Zapfens 
den vorderen Abschluss des Verankerungselementes bildet. An seinem in die Bohrung 
ragenden Teil kann ebenfalls eine Ringnute, welche in einer senkrecht zur Langsachse 
stehenden Ebene verlauft, zur Aufnahme der vorderen Enden der Verankerungsdrahte 
angebracht sein. Beide Ringnuten weisen vorteilhafterweise einen kreisformigen 
Querschnitt auf. 

Am hinteren Schaftende konnen wiederum Mittel zur Aufnahme eines 
Schraubendrehers, beispielsweise in Form eines Schlitzes angebracht sein. Damit kann 
beim Drehen der Spindel der Schaft durch Entgegenhalten mit einem Schraubenzieher 
gegen Mitrotieren mit der Spindel gesichert werden. 

Die erfindungsgemasse Spannvorrichtung dient zum Fixieren abgebrochener 
Huftgelenkkopfe und umfasst neben einem erfindungsgemassen Verankerungselement, 
welches in der Spongiosa des abgebrochenen Gelenkkopfes durch Ausbiegen der 
Verankerungsdrahte befestigt wird, eine am Hauptteil des Femur festzuschraubende 
Platte mit einer Buchse, worin das Verankerungselement auf einem an sein hinteres 
Ende anstossenden Teil seiner Lange aufnehmbar und koaxial zur Langsachse 
verschiebbar ist sowie eine in das Innengewinde der Spindel am hinteren Ende des 
Schaftes einschraubbare Kompressionsschraube, deren Kopf auf einer Schulterflache 
an der Buchse aufliegt. Mit Hilfe dieser Kompressionsschraube lasst sich der 
abgebrochene Femurkopf an den Schenkelhals heranziehen. Zwischen dem 
Verankerungselement und der Buchse ist eine Verdrehsicherung angebracht, wodurch 
eine Rotation des Huftgelenkkopfes urn die Langsachse des Verankerungselementes 
verhindert wird. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen osteosynthetischen Verankerungselementes dieses 
durch die elastisch und radial ausknickbaren Verankerungsmittel innerhalb eines 
grossen Volumens im Knochen verankert wird. Dies ist vor allem bei Knochen, welche 
von Osteoporose befallen sind, vorteilhaft. Zudem lasst sich die Platte mit der Buchse 
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einfach uber das bereits im Knochen verankerte, erfindungsgemasse 
Verankerungselement schieben. was eine wesentliche einfachere Implantation der 
gesarnten Spannvorrichtung gestattet. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht der bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
osteosynthetischen Verankerungselementes; 

Fig. 2 eine Ansicht von der Plattenseite auf die in Fig. 1 dargestellte 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen osteosynthetischen 
Verankerungselementes; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein im Femur implantiertes erfindungsgemasses 
Verankerungselement als Bestandteil einer Ausfuhrungsform der 

Spannvorrichtung zum Fixieren eines abgebrochenen Huftgelenkkopfes; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein im Femur implantiertes erfindungsgemasses 
Verankerungselement als Bestandteil einer anderen Ausfuhrungsform der Spann- 
vorrichtung zum Fixieren eines abgebrochenen Huftgelenkkopfes; und 

Fig. 5 einen Schnitt durch die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform der Spann- 
vorrichtung. 

Fig. 1 und 2 zeigen eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen osteosynthetischen 
Verankerungselementes mit einem zylindrischen Schaft 1 vom Durchmesser D und mit 
der Langsachse 2, einem vorderen, in den Knochen einbringbaren Schaftabschnitt 3 
und einen in eine interne Platte 28 Oder ein anderes Verbindungselement einbringbaren 
hinteren Schaftabschnitt 4. Der Schaft 1 ist konzentrisch mit einer Bohrung 14 
durchbohrt und die verbleibende Rohrwand ist am vorderen Schaftabschnitt 3 mit 
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parallel zur Langsachse 2 verlaufenden Schlitzen 41 versehen, welche die Rohrwand 
radial durchdringen. Durch diese Schlitze 41 sind radial und elastisch bogenformig 
ausbiegbare Verankerungsdrahte 7 fuhrbar. Die Verankerungsdrahte 7 sind mittels 
eines im Schaft 1 angeordneten Spannmittels 6 durch diese Schlitze 41 ausbiegbar 
Oder umgekehrt auch in ihre Ausgangslage ruckfuhrbar. Diese Verankerungsdrahte 7 
weisen einen Durchmesser d, parallel zur Langsachse 2 betrachtet ein vorderes Ende 9 
und ein hinteres Ende 8 auf. Diese Enden 8;9 sind kugelig ausgestaltet, wobei die 
Kugeldurchmesser grosser als der Durchmesser d sind. Am vorderen Ende 20 des 
Schaftes 1 ist ein Zapfen 24 teilweise in die Bohrung 14 eingefugt, welcher koaxial vom 
Schaft 1 weg spharisch ausgebildet ist und den vorderen Abschluss des 
Verankerungselementes bildet. Am in die Bohrung 14 ragenden zylindrischen Abschnitt 
25 des Zapfens 24 ist eine Ringnute 26 angebracht, welche in einer senkrecht zur 
Langsachse 2 stehenden Ebene verlauft. Diese Ringnute 26 weist einen kreisfbrmigen 
Querschnitt auf und dient zur Aufnahme der vorderen Enden 9 der Verankerungsdrahte 
7. Als Spannmittel 6 dient eine Spindel 10, welche koaxial zur Langsachse 2 im Schaft 
1 angeordnet ist und deren Aussengewinde 13 in ein entsprechendes Innengewinde 12 
einer Gewindehulse 11 schraubbar ist. Die Gewindehulse 11 ist im hinteren 
Schaftabschnitt 4 in der konzentrisch zur Langsachse 2 im Schaft 1 verlaufenden 
Bohrung 14 axialfest und rotationsfest angeordnet. Die Spindel 10 umfasst gegen den 
vorderen Schaftabschnitt 3 hin ein in der Bohrung 14 parallel zur Langsachse 2 
verschiebbares Lagerteil 15 mit einer Ringnute 16, welche auf dem Lagerteil 15 in einer 
senkrecht zur Langsachse 2 stehenden Ebene angeordnet ist und zur Aufnahme der 
hinteren Enden 8 der Verankerungsdrahte 7 dient. Das Lagerteil 15 ist koaxial 
durchbohrt und auf einem gegen den vorderen Schaftabschnitt 3 gerichtet an das 
Aussengewinde 13 der Spindel 10 koaxial anschliessenden zylindrischen Abschnitt 44 
der Spindel 10 drehbar gelagert. Gegen das Aussengewinde 13 der Spindel 10 
gerichtet. ist dieses Lagerteil 15 mittels eines Wulstes 42, und gegen den vorderen 
Schaftabschnitt 3 hin beispielsweise mittels eines Seegeringes 43 axialfest, aber um die 
Langsachse 2 rotierbar auf der Spindel 10 befestigt. Anstelle des Seegerringes 43 
konnte auch eine Mutter, welche auf ein entsprechendes Aussengewinde am 
zylindrischen Abschnitt 44 der Spindel 10 schraubbar ist, zur Befestigung des Lagerteils 
15 auf der Spindel 10 dienen. Damit beim Anziehen dieser Mutter das Lagerteil 15 nicht 
zwischen Mutter und Wulst 42 festgeklemmt wtirde, kann am zylindrischen Abschnitt 44 
zwischen Wulst 42 und Aussengewinde eine Schulter angebracht sein, welche als 
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Anschlag fur die Mutter dient. An der Mantelflache 39 der Bohrung 14 im Schaft 1 ist 
eine parallel zur Langsachse 2 verlaufende Nute 38 angeordnet, in welche ein am 
Lagerteil 15 radial vorstehender Stift 37 eingreift. Durch die Anordnung der Nute 38 in 
der Bohrung 14 des Schaftes 1 und des Stiftes 37 am Lagerteil 15 wird erreicht, dass 
das Lagerteil 15 durch die Spindel 10 axial verschiebbar ist, gegenuber dem Schaft 1 
abergegen Rotation gesichert ist. Zum Drehen der Spindel 10 ist am hinteren Ende 18 
derselben ein Innensechskant 19 zur Aufnahme eines entsprechenden 
Schraubendrehers angebracht. Zudem ist die Spindel 10 am hinteren Ende 18 mit einer 
koaxialen Bohrung 22 mit Innengewinde 23 versehen, dessen Aussendurchmesser 
kleiner als der Innensechskantes 19 ist und zur Aufnahme einer Kompressionsschraube 
(Fig. 3) dient. Am hinteren Schaftende 17 ist ein Schlitz 40 angebracht, welcher zur 
Aufnahme eines entsprechenden Schraubendrehers dient. 



Fig. 3 zeigt die Verwendung des erfindungsgemassen Verankerungselementes in einer 
Spann'vorrichtung zum Fixieren von abgebrochenen Huftgelenkkopfen 35 am Femur 36. 
Das Verankerungselement wird mittels der Verankerungsdrahte 7, welche durch 
Einschrauben der Spindel 15 in die Gewindehulse 11 ausgeknickt werden, in der 
Spongiosa des Huftgelenkkopfes 35 verankert. Die am Hauptteil des Femur 36 mittels 
Knochenschrauben 33 fixierte interne Platte 28 weist eine winklig zur Platte 28 in den 
Knochen ragende Buchse 29 auf, in deren Bohrung 45 der Schaft 1 des 
Verankerungselementes parallel zur Langsachse 46 der Bohrung 45 verschiebbar 
gelagert ist. Mittels einer in das Innengewinde 23 (Fig. 1) an der Spindel 10 
einschraubbaren Kompressionsschraube 30, deren Kopf 31 auf einer entsprechenden 
Schulterflache 32 am plattenseitigen Ende der Buchse 29 aufliegt, kann das 
Verankerungselement so fixiert werden, dass vom Huftgelenkkopf 35 her Zugkrafte auf 
das Verankerungselement ausgeubt werden kdnnen, wahrend ebenfalls vom 
Huftgelenkkopf 35 her wirkende Druckkrafte zu einer axialen Verschiebung des 
Verankerungselementes fuhren. Die wahrend der Heilung der Fraktur mdglicherweise 
auftretende Verkiirzung kann durch diese mogliche Verschiebung des 
Verankerungselementes in der Buchse 29 aufgefangen werden. Wurde das 
Verankerungselement dieser Verkurzung nicht nachgeben, bestunde die Gefahr, dass 
der Schaft 1 den Huftgelenkkopf 35 durchstosst. Ferner ist zwischen dem 
Verankerungselement 27 und der Buchse 29 eine Verdrehsicherung 50 angebracht, 
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welche eine Rotation des Huftgelenkkopfes 35 urn die Langsachse 2 verhindert. Die 
Verdrehsicherung 50 umfasst in dieser Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Spannvorrichtung eine Aussenverzahnung 51 am hinteren Schaftabschnitt 4 sowie eine 
komplementare Innenverzahung 52 in der Bohrung 45 der Buchse 29. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Spannvorrichtung, welche sich von der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform nur 
darin unterscheidet, dass die Verdrehsicherung 50 zwischen Verankerungselement 27 
und Buchse 29 eine ebene Flache 53, welche auf dem hinteren Schaftabschnitt 4 radial 
vertieft angebracht ist, und eine dazu komplementare Erhebung 54 in der Bohrung 45 
der Buchse 29 umfasst, so dass der kreisflachenformige Querschnitt der Bohrung 45 
einen kreissegmentformigen Ausschnitt mit einem Zentriwinkel des Kreissegmentes von 
60° enthalt. 

Anstelle der in den Fig. 3, 4 und 5 dargestellten Ausfuhrungsformen der 
Verdrehsicherung 50 ist auch eine Ausfuhrung der Verdrehsicherung 50 mit einer Nute 
und einem komplementaren Nocken rnoglich. 



Eine ausfuhrliche Beschreibung der Operationstechnik zur Implantation solcher 
Spannvorrichtungen ist in den CH 634 741 und CH 634 742 zusammengestellt. 



WO 01/76493 PCT/CH0O/O02O7 

Patentanspruche 

1. Osteosynthetisches Verankerungselement zur Fixation von Knochen insbesondere 
eines Huftgelenkkopfes an einem Femur mit einem longitudinalen Schaft (1), welcher 
eine Langsachse (2), einen in einen Knochen einbringbaren vorderen Schaftabschnitt 
(3) und einen hinteren Schaftabschnitt (4) umfasst, wobei der vordere Schaftabschnitt 
(3) Verankerungsmittel (5) zur Fixierung des Schaftes (1) in einem Knochen und der 
hintere Schaftabschnitt (4) eine Verdrehsicherung (50) zur bezuglich der Langsachse 
(2) rotationsstabilen Aufnahme in einer implantierbaren Knochenplatte (28) Oder 
Verbindungselement (29) umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

A) die Verankerungsmittel (5) quer zur Langsachse (2) des Schaftes (1) ausfahrbar 
sind, und 

B) der hintere Schaftabschnitt (4) Spannmittel (6) umfasst, mittels welcher die 
Verankerungsmittel (5) ausfahrbar sind und damit das Verankerungselement in einem 
Knochen fixierbar ist. 

2. Verankerungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verankerungsmittel (5) parallel zur Langsachse (2) bogenformig ausbiegbar sind. 

3. Verankerungselement nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaft (2) zylindrisch ist und einen Durchmesser D aufweist. 

4. Verankerungselement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verankerungsmittel (5) bis zu einem Durchmesser D max > D ausbiegbar sind. 

5. Verankerungselement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verankerungsmittel (5) elastisch ausbiegbar sind. 

6. Verankerungselement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verankerungsmittel (5) plastisch ausbiegbar sind. 

7. Verankerungselement nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verhaltnis D max : D zwischen 1 ,2 und 3,0 betragt. 
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8. Verankerungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verhaltnis D ma x : D zwischen 1,5 und 2,5 betragt. 

9. Verankerungselement nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verankerungsmittei (5) auf einer Lange L ausbiegbar sind und die Lange L 
zwischen 10 und 60 mm betragt. 

10. Verankerungselement nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verankerungsmittei (5) parallel zur Langsachse (2) angeordnete 
Verankerungsdrahte (7) mit einem Durchmesser d, je einem hinteren, 
spannmittelseitigen Ende (8) und einem longitudinal entgegengesetzten vorderen Ende 
(9) sind, wobei beide Enden (8;9) im Schaft (1) gelagert sind und bei Betatigung des 
Spannmittels (5) die Verankerungsdrahte (7) zwischen ihren Enden (8;9) senkrecht zur 
LSngsachse (2) bogenformig ausbiegbar sind. 

11. Verankerungselement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass dieses 
zwischen drei und sechs Verankerungsdrahte (7) umfasst. 

12. Verankerungselement nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Durchmesser d zwischen 0,5 mm und 2,5 mm betragt. 

13. Verankerungselement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Durchmesser d zwischen 1 mm und 1,5 mm betragt. 

14. Verankerungselement nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Enden (8;9) kugelartig ausgebildet sind, wobei der 
Kugeldurchmesser D kug ei ^ d ist. 

15. Verankerungselement nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spannmittel (6) koaxial zur Langsachse (2) eine Spindel (10) 
mit einem Aussengewinde (13) und eine Gewindehulse (11) mit einem zum 
Aussengewinde (13) korrespondierenden Innengewinde (12) umfasst. 
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16. Verankerungselement nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft 
(1) eine zur Langsachse (2) konzentrische Bohrung (14) umfasst, worin im hinteren 
Schaftabschnitt (4) koaxial die Gewindehulse (11) und die Spindel (10) angeordnet sind, 
wobei die Gewindehulse (11) in der Bohrung (14) fest ist. 

17. Verankerungselement nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass 

A) die Spindel (10) gegen den vorderen Schaftabschnitt (3) hin ein in der Bohrung (14) 
parallel zur Langsachse (2) verschiebbares Lagerteil (15) mit einer Ringnute (16) 
umfasst, wobei 

B) die Spindel (10) axialfest, aber um die Langsachse (2) rotierbar mit dem Lagerteil 
(15) verbunden ist; 

C) die Mantelflache (39) der Bohrung (14) im Schaft (1) eine parallel zur Langsachse 
(2) verlaufende Nute (38) umfasst; 

D) das Lagerteil (15) einen radial vorstehenden Stift (37) umfasst, welcher in die Nute 
(38) eingreift, und 

E) die Ringnute (16) in einem Querschnitt senkrecht zur Langsachse (2) angeordnet ist 
und zur Aufnahme der hinteren Enden (8) der Verankerungsdrahte (7) dient. 

18. Verankerungselement nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ringnute (16) einen kreisformigen Querschnitt aufweist. 

19. Verankerungselement nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der hintere Schaftabschnitt (4) ein hinteres, longitudinal vom 
vorderen Schaftabschnitt (3) abgewandtes Schaftende (17) aufweist und die Spindel 
(10) ein hinteres Spindelende (18) aufweist, welches mit dem hinteren Schaftende (17) 
korrespondiert, und am hinteren Spindelende (18) Mittel (21) zur Aufnahme eines 
Schraubendrehers umfasst. 

20. Verankerungselement nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der hintere Schaftabschnitt (4) ein hinteres, longitudinal vom 
vorderen Schaftabschnitt (3) abgewandtes Schaftende (17) aufweist und die Spindel 
(10) ein hinteres Spindelende (18) aufweist, welches mit dem hinteren Schaftende (17) 
korrespondiert, und vom hinteren Spindelende (18) her eine konzentrisch zur 
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Langsachse (2) angebrachte Bohrung (22) mit einem Innengewinde (23) zur Aufnahme 
einer Kompressionsschraube (30). 

21. Verankerungsetement nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vordere Schaftabschnitt (3) ein vorderes, longitudinal vom 
hinteren Schaftabschnitt (4) abgewandtes Schaftende (20) aufweist und das 
Verankerungselement an diesem vorderen Schaftende (20) einen Zapfen (24) umfasst, 
welcher in die Bohrung (14) eingefiigt ist und gegen das vordere Schaftende (20) 
spharisch ausgebildet ist. 

22. Verankerungselement nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zapfen (24) auf seinem in die Bohrung (14) eingefugten Abschnitt (25) eine Ringnute 

(26) umfasst, wobei die Ringnute (26) in einem Querschnitt senkrecht zur Langsache 
(2) angeordnet ist und zur Aufnahme der vorderen Enden (9) der Verankerungsdrahte 
(7) dient. 

23. Verankerungselement nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ringnute (26) einen kreisformigen Querschnitt aufweist. 

24. Verankerungselement nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaft (1 ) prismatisch ist. 

25. Verankerungselement nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schaft (1) an seinem hinteren Schaftende (17) Mittel zur 
Aufnahme eines Schraubendrehers aufweist. 

26. Spannvorrichtung mit einem Verankerungselement nach einem der Anspruche 1 bis 
25 zum Fixieren abgebrochener Huftgelenkkopfe, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spannvorrichtung folgende Elemente umfasst: 

A) das in dem abgebrochenen Gelenkkopf (35) zu befestigende Verankerungselement 

(27) ; 

B) eine am Hauptteil des Femur (36) festzuschraubende Platte (28) mit einer winklig zur 
Platte (28) angeordneten Buchse (29), worin das Verankerungselement (27) mit 
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seinem hinteren Schaftabschnitt (4) aufnehmbar und koaxial zur Langsachse (2) 
verschiebbar ist; sowie 

C) eine in das Innengewinde (23) der Spindel (10) einschraubbare 
Kompressionsschraube (30). deren Kopf (31) auf der Schulterflache (32) der Buchse 
(29) aufliegt; und 

D) eine Verdrehsicherung (50) zwischen dem Verankerungselement (27) und der 
Buchse (29). 



27. Spannvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass sie zusatzlich 
Knochenschrauben (33) zur Fixation der Platte (28) am Femur (36) umfasst. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[Am 26 . Februar eingegangen; 
urspriingliche Anspruch 1 geandert; 
all weiteren Anspruche unverandert (l Seite)] 

Patentanspruche 

1. Osteosynthetisches Verankerungselement zur Fixation von Knochen insbesondere 
eines HOftgelenkkopfes an einem Femur mit einem longitudinalen Schaft (1), welcher 
eine Langsachse (2), einen in einen Knochen einbringbaren vorderen Schaftabschnitt 
(3) und einen hinteren Schaftabschnitt (4) umfasst, wobei der vordere Schaftabschnitt 
(3) Verankerungsmittel (5) zur Fixierung des Schaftes (1) in einem Knochen und der 
hintere Schaftabschnitt (4) eine Verdrehsicherung (50) zur bezuglich der Langsachse 
(2) rotationsstabilen Aufnahme in einer implantierbaren Knochenplatte (28) oder 
Verbindungselement (29) umfasst, wobei 

A) die Verankerungsmittel (5) quer zur Langsachse (2) des Schaftes (1) ausfahrbar 
sind; und 

B) der hintere Schaftabschnitt (4) Spannmittel (6) umfasst. mittels welcher die 
Verankerungsmittel (5) ausfahrbar sind und damit das Verankerungselement in einem 
Knochen fixierbar ist. 

dadurch gekennzeichnet, dass 

C) die Verankerungsmittel (5) parallel zur Langsachse (2) angeordnete 
Verankerungsdrahte (7) mit einem Durchmesser d, je einem hinteren, 
spannmittelseitigen Ende (8) und einem vorderen Ende (9) sind, wobei 

D) beide Enden (8;9) im Schaft (1) gelagert sind und bei Betatigung des Spannmittels 
(5) die Verankerungsdrahte (7) zwischen ihren Enden (8;9) senkrecht zur Langsachse 
(2) bogenfdrmig ausbiegbar sind. 

2. Verankerungselement nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verankerungsmittel (5) parallel zur Langsachse (2) bogenfdrmig ausbiegbar sind. 

3. Verankerungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schaft (2) zylindrisch ist und einen Durchmesser D aufweist. 

4. Verankerungselement nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verankerungsmittel (5) bis zu einem Durchmesser > D ausbiegbar sind. 

5. Verankerungselement nach einem derAnspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verankerungsmittel (5) elastisch ausbiegbar sind. 
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